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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii Biochimie tehnologica
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Biomolecule
2.2. Titularul activitatilor de curs lector. dr. Georgeta CIOBANU
2.3. Titularul activitatilor de laborator lector. dr. Georgeta CIOBANU
2.4. Anul de studiu | 3 2.5. Semestrul | 5| 2.6. Tipul de V 2.7. Regimul | DS, DOP
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3. laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. /laborator 28
Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 5
Alte activitati..........cooveeveevenenene. 0
3.7. Total ore studiu individual 52
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e cunostinte fundamentale de chimie, biochimie, biologie

4.2. de competente e  deprinderi de baza privind manipularea substantelor chimice si a ustensilelor de
laborator; utilizare PC

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e sali de curs dotati cu sistem de videoproiectie

5.2. de desfasurare a seminarului/ | e laboratoarele de biochimie BB 109/BB 111, dotate cu ustensilele si
laboratorului aparatura necesare desfasurdrii in bune conditii a lucrarilor practice

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea céirora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei




Studentul/Absolventul:

1. identifica, defineste, explicd si reproduce concepte fundamentale de chimie folosite in
literatura de specialitate.

2. identifica metode si procedee adecvate si efectueaza experimente chimice pentru sinteza si
analiza compusilor chimici.

3. identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/ documentare necesare intelegerii si
transmiterii cunostintelor din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati,
inclusiv 1n cel putin o limba straina.

4. formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea normelor de

& mediu.
-E 5. descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in activitatea profesionala.
& 6. identifica strategii de dezvoltarea personald, profesionald si sociald continud, care sa ii
= permit adaptarea la schimbarile din societate si de pe piata muncii.
© 7.
Studentul/Absolventul:

1. analizeaza, evalueaza si aplicd conceptele majore din domeniul chimiei si biochimiei, in
practica chimica.

2. evalueaza critic informatii din literatura stiintifica in vederea argumentarii si comunicarii
clare 1n rapoarte stiintifice si cdtre cei interesati: elevi, studenti, alte categorii socio-
economice, 1n limba romana si in cel putin o limba straina.

3. opereazd/manipuleazid corect si eficient echipamentele din laboratoarele chimice, alege
proceduri specifice de analizd a compusilor chimici si executa experimente, aplica tehnici
de laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante

4. interpreteaza responsabil rezultatele documentirii in vederea comunicarii acestora si
rezolva probleme complexe de chimie utilizind metode specifice domeniilor conexe.

z A~ 5. aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice si aplica

Sooe metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme chimice complexe, teoretice

2= si practice.

E_ 2 6. aplicd si integreaza resurse si tehnologii in vederea elaborarii si implementarii planului de
N’

dezvoltare a carierei.

Studentul/Absolventul:

1. utilizeazd corect teoriile si principiile fundamentale ale chimiei si adapteazi conceptele
stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a efectua cercetari in domeniul biochimiei.

2. aplicd sistematic strategii, gindirea criticd si metode stiintifice, utilizeazd individual
instrumente/ tehnici clasice de laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente,
interpreteaza si analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute.

3. elaboreazd protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza, gestioneaza activitatea de
cercetare, respectand atat planul experimental stabilit cét si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si concluziile date in cadrul rapoartelor
de laborator.

4. selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentarii si le transmite clar si
concis celor interesati.

5. intocmeste si prezintd rapoarte stiintifice respectind normele eticii in colectarea si
redactarea rezultatelor asuméandu-si responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare

Responsabilitate si autonomie

7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)
Tehnici proteice. fata in fata Prelegerea si  expunerea 2
1.Extractia proteinelor si interactivd in sistemul ppp ,
fractionarea extractelor proteice- conversatia euristica,
principii, metode, aplicabilitate. problematizarea, modelarea
Metode bazate pe marime/masa:
centrifugarea, gel filtrarea, dializa,
ultrafiltrarea; metode bazate pe
solubilitate: modificarea pH-ului,




tariei ionice, constantei dielectrice

2. Metode bazate pe polaritate:
cromatografia de schimb ionic,
cromatofocusarea; cromatografia
hidrofoba. Electroforeza (native
PAGE, SDS page; focalizarea
izoelectrica), Western blotting.

fatd in fata

Prelegerea i  expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

3. Metode bazate pe afinitate:
cromatografia si elutia de afinitate,
cromatografia colorant-ligand,
imunoadsorbtia; cromatografia
covalenta

fatd in fata

Prelegerea si  expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

Notiuni de enzimologie.

4. Principii de clasificare,
nomenclatura si codificare a
enzimelor. Modalitati de exprimare
a activitatii enzimatice. Capacitatea
catalitica, specificitatea si reglarea-
trasaturi caracteristice ale
enzimelor.

fatd in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

5.Cinetica enzimatica. Modelul
cinetic Michaelis-Menten;
semnificatia Km si Vimax. Metode de
liniarizare a ecuatiei Michaelis-
Menten. Influenta pH-ului si
temperaturii asupra vitezei
reactiilor enzimatice

fatd in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

6.Reglarea activitatii enzimelor.
Niveluri i cai de reglare-
consideratii generale. Modularea
covalenta reversibila, proteoliza

fata in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva in sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

limitata, reglarea allosterica;

modele si exemple.

Aplicatii biotehnologice ale fatd in fata Prelegerea si expunerea
enzimelor interactiva n sistemul ppp ,

conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

Structura  si  functiile  acizilor
nucleici. ADN-structura si  rol
biologic. Organizarea materialului
genetic n celule.

fata in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva in sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

Replicarea ADN la procariote si
eucariote: principii, mecanisme,
etape, enzime implicate. Mutatiile
si repararea ADN.

fata in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

ARN-structurd, tipuri, proprietati
si roluri biologice. Transcriptia
genelor la procariote si eucariote:
etape si mecanisme de control.

fata in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

Translatia informatiei genetice:
codul genetic; sinteza proteinelor-
etape si enzime; plierea proteinelor.
Modificari posttranslationale ale
proteinelor; directionarea si
traficul proteinelor in celule.

fata in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

Tehnologia ADN recombinant-
principii si metode. Ingineria
genetica: implicatii etice si de
securitate.

fatd in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva 1n sistemul ppp ,
conversatia euristica,
problematizarea, modelarea

Bibliografie:

1. Note de curs, in format electronic
2. Champe P.C., Harvey R.A., Ferrier D., Lippincott -Biochimie ilustratd; Cuculici GP, Gheorghiu AW (ed),




editia a 4a, Ed. Medicala Calisto, Bucuresti, 2012.
3. Murray R.K., Bender D.A., Botham K.M., Kennelly P.J., Rodwell V.W., Weil P.A., Harper’s Illustrated

Biochemistry, 29™ edition (international edition), McGraw-Hill Companies Inc., USA, 2012.

4. Delvin TM (ed.). Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, 7™ edition, John Willey&Sons,

Inc.,USA, 2010.

5. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P., Molecular Biology of the Cell, 5" edition,

Garland Science, New York, 2008.

7.2. Laborator

Modalitatea de

Metode de predare

Fond de timp

desfasurare alocat (ore)
1. Instruire SSM si SU. Prezentarea fatd in fata Prelegere, explicatie, 2
lucrarilor de laborator conversatie euristica
Metode si tehnici proteice. 2
2. Obtinerea unui extract proteic cu fatd in fata
activitate fosfatazicd; dozarea activitatii
fosfatazice acide (metoda cu p-NPP), a Explicatia, conversatia,
concentratiei proteice (metoda biuretului) problematizarea
si determinarea activitatii specifice experimentul, observatia,
modelarea
3. Prelucrarea datelor experimentale; fata in fata 2
realizarea curbelor etalon pentru dozarea
protienelor si dozarea activitatii fosfatazei
acide, calcularea activitatii specifice.
4. Fractionarea unui extract proteic avand fatd in fata 2
activitate fosfatazica acida prin precipitare
cu etanol; optimizarea precipitarii.
Explicatia, conversatia,
problematizarea
5. Prelucrarea datelor experimentale; fata in fata experimentul, observatia, 2
calcularea activitatii specifice a enzimei in modelarea
fiecare fractie proteicd; evaluarea eficientei
purificdrii si determinarea concentratiei
optime de etanol.
6. Electroforeza proteinelor fata in fata Explicatia, conversatia, 2
problematizarea
experimentul, observatia,
modelarea
7. Metode de masurare a vitezei reactiilor fata in fata Explicatia, conversatia, 4
enzimatice. Parametri cinetici ai reactiilor problematizarea,
enzimatice. Determinarea Vmax i Km experimentul, observatia,
pentru fosfataza acida; modelarea
8. Prelucrarea datelor experimentale; fata in fata Explicatia, conversatia, 2
calcularea parametrilor cinetici ai reactiei efectuarea de calcule
enzimatice. specifice
9. Studiul factorilor care influenteaza fata in fata Explicatia, conversatia, 2
viteza reactiilor enzimatice. Influenta problematizarea
variatiilor de pH asupra vitezei reactiilor experimentul, observatia
enzimatice.
Prelucrarea datelor experimentale;
calcularea pH-ului optim de actiune al
enzimei
10. Inhibitia activitdtii enzimelor: studiul fata in fata Explicatia, conversatia, 4
efectului  fosfatilor anorgnici asupra problematizarea
activitatii fosfatazei acide. experimentul, observatia,
modelarea
11.Prelucrarea  datelor  experimentale:; fata in fata Explicatia, conversatia, 2

calcularea Vma, Km, Ki si interpretarca
rezultatelor; identificarea tipului de

problematizarea
experimentul, observatia




inhibitie

12.Verificarea si evaluarea portofoliilor de

laborator

fata in fata

Discutii i dezbatere,

problematizarea, observatia

Bibliografie:

1. Referate de laborator, in format printat/electronic.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Réspunzand cererilor de pe piata programelor de formare, studiul disciplinei Biomolecule faciliteaza:
e abordarea integratoare, multidisciplinara si transdisciplinara, a biochimiei tehnologice

e dobandirea deprinderilor, abilitatilor si competentelor necesare pentru implicarea in activitati de cercetare si
expertiza In domeniul biochimiei tehnologice

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din nota

finala
e  CUnoasterea,
intelegerea si aplicarea
principalelor  aspecte _ 50%
teoretice abordate la | Examinare scrisd
curs in rezolvarea de
9.4. Curs probleme
e dezvoltarea capacitatii | Elaborarea si prezentarea
de documentare pe o | unui proiect/ referat de
temd datd, de analizd, | documentare, ca extindere a 20%
sintezd si comunicare | unei teme din programa
informatiilor cursului
e dezvoltarea
deprinderilor specifice | Observarea activitdtii pe
de utilizare a parcursul semestrului;
substantelor, analiza si  prezentarea
ustensilelor si sintetica rezultatelor
aparaturii de laborator | experimentale;
e dezvoltarea 20%
deprinderilor de a
efectua calcule chimice
9.5. Seminar/laborator diverse e
e dezvoltarea capacitatii
de investigare
experimentalad
e intelegerea principiilor,
metodelor si tehnicilor
utilizate; Prezentarea rezultatelor
e dezvoltarea capacititii activitatii practice sub forma 10%

de analiza si
interpretare a datelor
experimentale

unui portofoliu de laborator

9.6. Standard minim de performanta

e Aplicarea unor notiuni teoretice fundamentale (modelul cinetic Michaelis-Menten, reglarea alostericd a
activitatii enzimelor, organizarea celularda a ADN, descrierea succintd a fluxului informatiei genetice in
celule) la rezolvarea unor cerinte punctuale

e Elaborarea si prezentarea proiectului de documentare

e Prezentarea portofoliului de laborator




Data completarii Titular de disciplina,
10.09 .2025 Lect. dr. Georgeta Ciobanu

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
25.09. 2025 Conf.dr. Nicoleta Cioatera

Semnatura directorului de departament,



